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FUNCION DERIVADA. PROPIEDADES

Si una funciéon f(x) tiene derivada en todos los puntos de un conjunto A ¢ D, se dice que f es

derivable en A. En este caso, se puede definir una nueva funcion se denota por f', j—f o Df y se
X

f(x + Ax) - f(x)
AX '

llama funcién derivada de f dada por f': A — N con f'(x) = lim
AX—>

Aplicando la definicion de derivada se obtienen las siguientes reglas de derivacion que indican
como obtener la funcion derivada de las funciones elementales mas utilizadas.

f(x)=c = f'(x)=0
f(x) = x? = f'(x) = ax?1
f(x)=a* cona >0 = f'(x)=a*Ina
f(x) = e* = f'(x)=e*
f(x)=log, x cona >0 = f'(x):llogae: 1
X xIlna
f(x)=Inx = f'(x):l
X
f(x) = senx = f'(x) = cosx
f(x) = cos x = f'(x) = —senx
F(x) = tgx = f'(x) = 5= 1+ tgzx
COoSs“ X
f(x) = arcsenx = £1(x) = 1
N
f(x) = arccos x = £1(x) = -1
V1 - x?
f(x) = arctgx = £1(x) = 1 _
1+x

Propiedades

1. Si f y g son dos funciones derivables entonces f + g también loesy (f +g)'(x) =f'(x)+g'(x).

2. Si f es una funcién derivable y t un numero real cualquiera entonces t.f también lo es y
(t. F)'(x) =t f'(x)

3.S5i f y g son dos funciones derivables, entonces, f.g también lo es vy
(f. 9)'(x) = f'(x)g(x) + f(x)g'(x) .

4.Si f y g son dos funciones derivables con g(x)=0 entonces L también lo es vy
g

(ij (x) = f'(x)g(x) - f(2X)g "(x)
g (9(x))
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5.Si f es derivable en x y g lo es en f(x) entonces gofes derivable en x vy
(gof)'(x)=g'(f(x)) f'(x). Esta propiedad se conoce con el nombre de Regla de la cadena.

6. Si f es una funcién inyectiva y derivable en x con f'(x)# 0 entonces la funcién inversa ™1 es

derivable en f(x) y (fl)'(f(x))zﬁ.

Aplicando estas propiedades y las reglas de derivacion se puede obtener facilmente la funcion
derivada de las funciones mas habituales.

Ejemplo 6: Hallar la funcion derivada de las siguientes funciones:

a) f(x) = x> +senx , derivando cada sumando se obtiene, f'(x) = 2x + cos x

2
b) f(x) = x> 7% +3x2 , escribiendo la funcién de la forma f(x) = x> - x 2 + x3 y derivando cada sumando queda
X

2 —
=} i
f'(x)=3x2—(—2)x‘3+§x3 S22 2y o2 2 2

x3 3 x3 3x

) f(x) = x3e?*, aplicando la regla de derivacién del producto queda, f'(x) = 3x%e®* + x32e2* = 3x%e®* + 2x3e?®* ,

3
d) f(x)= x)—(7x2+1 , aplicando la regla de derivacidn del cociente queda
X +
Fi(x) = Bx-1(=x+2)-(x* - x+1)(-1) _ -2x3+6x* -1
(=% + 2)2 (=% + 2)2
e) f(x)=In iti , aplicando la regla de la cadena queda, f'(x) = xil X _(i(_—(l);; D_ x 7135)( i xz_%l
x-1
f) f(x) = e5¥"3% | aplicando la regla de la cadena queda, f'(x) = 3cos3x eS€N3%
1 )

B . — si x<2

Ejemplo 7: Hallar la funcidn derivada de f(x) = -2
x2 -4 si x>2
Para cualquier valor de x < 2, aplicando la reglas de derivacion se tiene f'(x) = ﬁ
X-2

Para cualquier valor de x > 2, derivando el polinomio se tiene f'(x)=2x .

Para x = 2, veamos en primer lugar si la funcidn es continua calculando los limites laterales
lim ()= lim (x2-4)=0 lim fx)= lim —+_ -1
x—2" x—2" X—2" x>2"X=2 0
como estos limites no coinciden la funcién no es continua en x = 2 y por lo tanto no es derivable en este punto.
’ » _ _712 si x<2
Asi, la funcion derivada de fes f'(x) = <(x -2)

2X Si X>2

Una vez definida la funcidn f' se puede plantear si esta funcion tiene derivada. Asi para aquellos

puntos en los que f'tiene derivada, se define la funcion derivada segunda de f que se denota
2

dx2

porf", o D?f dada por f"(x) =(f")'(x).
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Reiterando este proceso se pueden definir las derivadas sucesivas de f: funcién derivada tercera,
cuarta, .., funcién derivada n-ésima, que las denotaremos por f', f(4),... , f(”),
respectivamente.

Ejemplo 8: Hallar la funcién derivada n-ésima de f(x) = e,

Se calcula en primer lugar la funcién derivada obteniéndose f'(x) =3 e3x,
La funcién derivada segunda de f se halla derivando la funcién f'(x) quedando f'"(x) = 32 3%,

La funcion derivada tercera de f se halla derivando la funcién f'(x) quedando f''(x) = 33 3%,

Reiterando el proceso y generalizando los resultados obtenidos se tiene que la funciéon derivada n-ésima de f es
f(N(x) = 3" 3%,
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